
كيفيت آب و تاثير آن بر كارايي آفت كش هاكيفيت آب و تاثير آن بر كارايي آفت كش ها
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و علف كش ها در   ها كش قارچمهم ترين مايعي است كه به صورت حامل حشره كش ها، 

.  قرار مي دهدتحت تاثير را آفت كش ها 

مدت زمان زيادي است كه  علف كش ها به خصوص پاشش آفت كش ها 

تاثير  ها  كش آفتو ساير مواد موجود در آب بر كارايي 

مهم ترين مايعي است كه به صورت حامل حشره كش ها،  آب
.گيرد ميسمپاشي مورد استفاده قرار 

 آفت كش ها كارايي آب، مواد معدني و مقدار زلالي

 پاشش آفت كش ها آب هاي تميز و زلال براي
.استاثبات رسيده به 

 مانندعواملي: :مانندعواملي 

  آب،سختي   

PH ،آب
 يون بيكربناتميزان ،

 و ساير مواد موجود در آب بر كارايي  آهن، و مواد آليآب  كدري

گذارند مي.  
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موجب تواند ها مي

.شودزمان مطلوب مبارزه با آفت 

سمپاشي كه در سطح، به مقدار معين در واحد  گرديا  روغني
.باشدپوشيده از سم  .باشدپوشيده از سم 

.گيرد مييا بيشتر از حجم محلول سمپاشي را در بر 

 ها ميكشآفتكاربرد غلط و نادرست
دفعات سمپاشي،  افزايش

 از سموم، بيشتر استفاده

 زمان مطلوب مبارزه با آفت دست دادن و از عملكرد كاهش

عبارت است  سمپاشي:

 روغني،  مواد كشآفت پاشش محلولاز
پوشيده از سم كليه سطوح هدف لازم است صحيح  پوشيده از سم كليه سطوح هدف لازم است صحيح 

 يا بيشتر از حجم محلول سمپاشي را در بر % ٩٥معمولاً آب
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پارامترهاي كيفيت 
آب 

اسيديته اسيديته 

سختي آب 

پارامترهاي كيفيت 

اسيديته اسيديته 

سختي آب 
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آب كمي اسيدي

بهترين عملكرد 

حشره كش ها 

بهترين عملكرد 

 

آب كمي اسيدي

بهترين عملكرد 

قارچ كش 
ها

اسيديته 

بهترين عملكرد 

علف كش ها 
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.مي باشدمناسب آب سمپاشي بين چهار تا شش 
بين هفت تا هشت عملكرد بهتري  pHدر  اورهاز جمله خانواده سولفونيل 

:آفت كش ها آب سمپاشي در پايداري 
آن بشدت  pHو بشدت قليايي بوده مي آيد كشاورزي بيرون 

متأسفانه موجب شكسته شدن فرمولاسيون سموم مورد استفاده و كاهش تاثير آنها بر روي متأسفانه موجب شكسته شدن فرمولاسيون سموم مورد استفاده و كاهش تاثير آنها بر روي 

.  آفت را كاهش مي دهدروي سموم ارگانوفسفات 
شدن يا شكسته شدن هيدروليز آب را اصطلاحاً بالاي 

.است، خواندن بر چسب آن خيلي مهم آفت كش

 محدودهpH  مناسب آب سمپاشي بين چهار تا شش
از جمله خانواده سولفونيل ها  كش برخي علف

.دارند

 تأثيرpH  آب سمپاشي در پايداري
 كشاورزي بيرون چاه هاي كه از اغلب آبي

بالاست و
متأسفانه موجب شكسته شدن فرمولاسيون سموم مورد استفاده و كاهش تاثير آنها بر روي   متأسفانه موجب شكسته شدن فرمولاسيون سموم مورد استفاده و كاهش تاثير آنها بر روي

.آفات مي شود
 سموم ارگانوفسفات تاثير بسياري از آب هاي قليايي
 اثر سموم در نتيجه كاهش يافتنpH  بالاي

.مي نامندآلكاليني 
 . آفت كشبنابراين قبل از كاربرد هر نوع
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:دارد ذيل  اساسي فاكتور چند به بستگي

،بالا pHآب داراي مورد نظر نسبت به 
بهتر است سم اضافه شده به آب سريعاً استفاده ( تماس دارد

كش آفتخود 

  .كند مي پيدا افزايش برابر ده  سم شدن شكسته ميزان  .كند مي پيدا افزايش برابر ده  سم شدن شكسته ميزان

  .شوندمي تجزيه سرعت به بالا، بسيارpH داراي آب به شدن

 .شودمي بدل كشنده غير اثر بي ماده يك به كشآفت ،سمپاشي

بستگي شدن هيدروليز واكنش

 مورد نظر نسبت به كش  آفتميزان حساسيت
  تماس دارد آببا كش  آفتمدت زماني كه

،  )شود

 و آفت كش  محلولحرارت درجهpH  خود

ميزان آب،pH افزايش درجه يك هر ازاي به افزايش درجه يك هر ازاي به pH،ميزان آب

شدن اضافه محض به ها كش آفت برخي

سمپاشي شروع از قبل حتي شرايط، اين در
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تانكردر كش آفتباقي ماندن 
  تا است ممكن ساعت چندين گذشت از بعد تانكر

  سم نوع به بسته حتي و داده كاهش را سموم
 اثر بي آفت روي كاملاً تانكر داخل سم مخلوط

 اين باشد، شش  تا ونيم سه  بين سمپاش مخزن
.كنيد مصرف ساعت

 اكسي بجز( دهند مي دست از را خود اثر و شده هيدروليز

باقي ماندن اثر 
تانكر داخل در سم ماندن باقي

سموم كشندگي از درصد ٥٠ حدود
مخلوط ساعت ٢٤ گذشت از پس

  .شود  .شود
وقتي pHمخزن در سم محلول

ساعت ١٢ مدت در را سم محلول
در سموم اغلب pHهيدروليز بالا قليايي

  .)بردو محلول و مس كلرور
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سمپاشي در استفاده مورد 

  pHقبل از سم پاشي، . است چهار تا شش بين 
كنترل سنجش اسيديته متر يا نوار  pHتانكر حاوي سم را توسط دستگاهي بنام 

براي جلوگيري از غير  باشد  هفت بيش از محلول مخزن سمپاش 
.  شود ميافزودن يك ماده بافر توصيه 

كاهش داده و پس از آن سم را به آب اضافه كرده و  كاهش داده و پس از آن سم را به آب اضافه كرده و  

بر كارايي  تواند ميمواد آلي داراي ذرات معلق خاك بوده و 
پاراكوات و  مانند  كشعلفسموم . تاثير زيادي بگذارد

در مخزن سمپاش بمانند،  توسط ذرات  بيش از يك ساعت 

 آب pH آوردن پايين

 بهترينpH  بين سمپاشي براي آب
تانكر حاوي سم را توسط دستگاهي بنام 

محلول مخزن سمپاش  pHوقتي  .شود
افزودن يك ماده بافر توصيه كش  آفتفعال شدن سريع 

 بايدpH  كاهش داده و پس از آن سم را به آب اضافه كرده و   هفت را به زير
را انجام دادسمپاشي سريعاً 

 بايدpH  كاهش داده و پس از آن سم را به آب اضافه كرده و   هفت را به زير
. را انجام دادسمپاشي سريعاً 

 داراي ذرات معلق خاك بوده و آب گل آلود
تاثير زيادي بگذاردها كشآفتبرخي از 
بيش از يك ساعت ، اگر مدت گليفوزيت

.شوندميغير فعال معلق خاك 
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 تانكر به كه هنگامي و داشته اسيدي خاصيت كه هستند
 شكسته از پيشگيري باعث شوند، افزوده سم كردن

 بعبارتي ؛كنندمي جلوگيري هم تبخير توسط سم 
  درختان، روي پاشش صورت در كشآفت محلول  درختان، روي پاشش صورت در كشآفت محلول

 خورشيد حرارت اثر بر سم تبخير از حدي تا و داده
.مينمايد كمك آن پايداري و 

:چون عواملي به بستگي

بافرها از استفاده

هستند شيميايي تركيبات بافرها
كردن اضافه از قبل آب حاوي
  .شوند مي كش آفت شدن

رفتن هدر از حدي تا بافرها 
محلول به بافرها كردن اضافه محلول به بافرها كردن اضافه

داده سم به بيشتري ماندگاري
 نفوذ به وكنندمي جلوگيري

بستگي بافر كردن اضافه ميزان
  pH ،آب  
تانكر درون آب حجم  
دارد بافر غلظت ميزان.  
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  هاي مولكول .باشد داشته نامطلوب اثر ها كش آفت
  كش آفت هاي مولكول به روي و آهن  ،آلومينيوم

 هدف آفت داخل  به آن از كمتري خيلي مقدار يا و
  برحسب آب در معدني مواد اين ميزان .شود مي كش

.شود
:غلظت سختي آب بصورت زير طبقه بندي مي شود                                                                                                                   

قسمت درميليون PPm طبقه بندي سازمان جهاني سلامت آب

٠ - ١١٤

١١٤- ٣٤٢

٣٤٢- ٨٠٠

٨٠٠ >

آفت روي تواند مي آب سختي
آلومينيوم حدي تا و منيزيوم ،كلسيم

و كش آفت نفوذ مانع و چسبيده
كش آفت رسوب سبب يا و شده

PPm يا و mg/lit شود مي بيان

غلظت سختي آب بصورت زير طبقه بندي مي شود

طبقه بندي سازمان جهاني سلامت آب

نرم

تقريباً سخت

سخت

بشدت سخت
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.  آب سخت نتيجه حل شدن مقادير زياد كاتيون هاي فلزي در آب مي باشد

• Calcium Ca 2+

• Magnesium Mg 2+

• Sodium Na+

• Iron Fe2+ and Fe 3+

آب سخت نتيجه حل شدن مقادير زياد كاتيون هاي فلزي در آب مي باشد

عمومي ترين كاتيون ها عبارتند از:

سختي آب





نام استان سختی (ppm) (mg/l)کلسيم

تهران 700ا تا 210 62

ايلام 294 60

سنندج 270 56

بوشهر 600 60

ساری 432 64

بيرجند 510 55

رشت 410 67

اروميه 92 55

اراک 425 52

سمنان 622 56

تبريز 247 62

گرگان 397 56

مشهد 378 55

اردبيل 439 56

قم 683 63

قسمت درميليون PPm طبقه بندي سازمان جهاني سلامت آب

٠ - ١١٤
١١٤-٣٤٢تقريباً سخت

٣٤٢-٨٠٠سخت

<٨٠٠بشدت سخت

همدان 223 60

قزوين 241 60

اهواز 549 65

زاهدان 874 53

شيراز 488 53

اصفهان 353 58

مقالات وتحقيقات اداره آب فاضلاب وزارت نيرو: منابع 

طبقه بندي سازمان جهاني سلامت آب

نرم

تقريباً سخت

سخت

بشدت سخت



، موقت ودائم غير كربناتي

  كربناتهاي بي و كربناتها وجود به كه است آب 
  .است مربوط

  ديگر پذير انحلال هاي نمك از كه است آب سختي
  ناشي آب در موجود ... آهن منيزيم، كلسيم، هاي

 و منيزيم كلسيم، كربناتهاي بي  وجود از كه است آب
  گير سختي مواد از استفاده يا و جوشاندن با توان

 آب در موجود فلزهاي كربنات بي از غير هايي
 بايد آن بردن بين از براي بلكه ،رود نمي بين از آب
.كرد استفاده دارد بالائي هزينه معمولا كه هائي 

غير كربناتي، سختي كربناتي

سختي از بخشي :كربناتي سختي 
مربوط آن در ... و آهن منيزيم، كلسيم،

سختي از بخشي :كربناتي غير سختي
هاي نيترات كلريدها، ،ها سولفات مانند

  .شود مي  .شود مي
آب سختي از بخشي : موقت سختي

توان مي و شود مي ناشي آن در آهن
  .كرد برطرف را آن

هايي نمك وجود به :آب دائم سختي
آب جوشاندن عمل با و است مربوط

 جاذب يا و مناسب شيميايي مواد از
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 كه رود مي بكار هايي آب براي كه
.شوند مي ديده آب

 آلي كربن سطحي جذب ضريب و (KD) خاك
  مي ها كش آفت پيوند قدرت نشانگر ضريب 
 اين .است آب در معلق ذرات و خاك ذرات به
 . .

  توانند مي زياد لاي و گل داشتن با ها بندان
 .بگذارند

شدن گرد   بلنديا گرد و غبار همين اثر را هنگام سمپاشي روي گياهان پوشيده از 

در مخزن سمپاش در فرايند سمپاشي  فيلتر 
 .آفت كش از موارد مهم در افزايش تاثير آفت كش ها مي باشد

كه است اصطلاحي :كدري
آب درون شناور جامد مواد

خاك سطحي جذب ضريب: سطحي جذب
 دو هر .شوند مي ناميده (KOC) خاك
به )چسبندگي يا سطحي، جذب( باشند

 شود مي ناميده سطحي، جذب ،پروسه شود مي ناميده سطحي، جذب ،پروسه
بندان آب ، ها رودخانه مانند آب منابع

بگذارند ها كش آفت بركارايي نامطلوب اثر
 همين اثر را هنگام سمپاشي روي گياهان پوشيده از

.  داردزمان سمپاشي و غبار در 
 فيلتر  و قرار دادنآب تميز استفاده از

آفت كش از موارد مهم در افزايش تاثير آفت كش ها مي باشد
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 :  داد  سمپاشي انجامشرايط   و كيفيت آب     اصلاح

  وجود باشد، سطحي آب منبع يا و چاه يك از سمپاشي
  .باشد سمپاش دستگاه براي جمله از مشكلاتي منشا  تواند
 .نمود استفاده كردن صاف يا گذاري رسوب روش از توان .نمود استفاده كردن صاف يا گذاري رسوب روش از توان

 معلق ذرات تا ماند مي بلااستفاده مدتي براي استفاده مورد

  معلق جامد ذرات جداكردن منظور به هاييرفيلت از نظر

اصلاح   براي مي توان كه  اقداماتي 

معلق در آب ذرات جامد:

  سمپاشي براي استفاده مورد آب اينكه
تواند مي آن در معلق جامد ذرات
توان مي جامد مواد اين  رفع  براي توان مي جامد مواد اين  رفع  براي

مورد آب گذاري رسوب روش در
.شوند نشين ته آن در

 نظر مورد آب  كردن صاف روش در
  .شود مي داده عبور آن در
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آفت كش با بهبود خواص  كارائيبه مواد افزودني گفته مي شود كه با هدف بالا بردن 

.بر اين اساس مواد افزودني به دو گروه تقسيم مي شوند

:  آفت كش مي شوندكارائي 
  كننده و يا پخش ها كننده خيسشامل  : شوند ها مي كش هائي كه موجب افزايش كارائي آفت

تداوم ، )Stickers( ها چسباننده، )Penetrants(ها  نفوذ دهنده
. هستند) Humectants(مرطوب كننده ها  . هستند) Humectants(مرطوب كننده ها 

:آفت كش مي شوندبهبود و سهولت كاربرد 
 هاي كننده اصلاح ،)Acidifying/buffering( ها كننده

Anti foaming( ، پذيري اختلاط عوامل )Compatibility
Drift reducing( هستند.  

به مواد افزودني گفته مي شود كه با هدف بالا بردن :  ادجونت ها
.  محلول پاشي استفاده مي شوند فيزيكي

بر اين اساس مواد افزودني به دو گروه تقسيم مي شوند

كارائي موادي كه باعث افزايش -١
هائي كه موجب افزايش كارائي آفت افزودني

نفوذ دهنده،  )Wetter's/spreaders(ها 
مرطوب كننده ها و )  Extenders(ها  بخش مرطوب كننده ها و )  Extenders(ها  بخش

بهبود و سهولت كاربرد كه باعث موادي -٢
كننده بافري و ها كننده اسيدي شامل

foaming( كف ضد عوامل  آب، سختي
agents( دريفت ضد عوامل و )reducing
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براي تصميم گيري صحيح جهت استفاده يا لزوم را 

 ذخيره. مي باشدسختي و   pHمناسب ترين مقادير در تمام مناطق داراي 
آن در فصول تراكم بارش درون تانك و يا استخرهاي بتني يا خاكي با پوشش هاي مناسب 

مي تواند  كودو  آفت كشجهت استفاده در ساخت محلول 
.راهكار مناسبي در برخي از مناطق كشاورزي باشد

.براي سمپاشي استفاده نماييدكمي اسيدي   pHنرم با  .براي سمپاشي استفاده نماييدكمي اسيدي   pHنرم با 
.رها نكنيدو آن را در تانك مصرف كرده را پس از آماده شدن 

.نكنيدو با حرارت بالا استفاده 
در صورت درج . را بخوانيدبرچسب سم روي توصيه هاي و 

.  شودروي برچسب موارد ذيل رعايت 

:نتايج و پيشنهادات
را  آب منطقه خود اطلاعات  -١

.تغييركيفيت  آن بدست آوريد
در تمام مناطق داراي آب باران   - ٢

آن در فصول تراكم بارش درون تانك و يا استخرهاي بتني يا خاكي با پوشش هاي مناسب 
جهت استفاده در ساخت محلول ...) ژئوممبران، نايلون(

راهكار مناسبي در برخي از مناطق كشاورزي باشد
نرم با آبهاي  در صورت امكان از  -٣ نرم با آبهاي  در صورت امكان از  -٣
را پس از آماده شدن آفت كش محلول  -٤
و با حرارت بالا استفاده كدر آب هاي آز  -٥
و توضيحات قبل از هر كاري  -٦

روي برچسب موارد ذيل رعايت كننده ها كاربرد اصلاح 
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:آبكننده هاي يا اصلاح كننده ها 
.اضافه كردن مواد را رعايت كنيد

مـورد  شـش  تا  چهار آب با دامنه  pHعلف كش ها و اغلب قارچ كش ها 

. دارندهفت تا هشت ،pHمعمولا عملكرد مناسبي را در آب با 
سختي به شرايط آب با ) توفوردي و گليفوزيتمانند ( دارند خاصيت اسيدي  

. كننده استفاده نمودمواد بافري اسيديته آب و تثبيت مي توان از 

 خطرات ايمنياما اغلب علاوه بر .  استفاده كرد pHسولفوريك نيز مي توان  براي  پايين آوردن 
pH   اي پائين مي آيدكنترل شده صورت غير قابل به .

مي شود، اما بايد توجه نمود كه استفاده   pHجهت پائين آوردن 
.آب را ندارند

ppm  ٤٠٠بيشتر از است و  سختي آب بعلاوه آهنppm    ،باشـد
.كننده نياز است

كننده ها هنگام استفاده از نرم 
اضافه كردن مواد را رعايت كنيدترتيب  توصيه شده و ميزان-٧

قارچ كش ها ، حشره كش هابراي كاربرد  -٨
.نياز است

معمولا عملكرد مناسبي را در آب با سولفونيل اوره  گروه  هاي  علف كش–٩
خاصيت اسيدي  كه كمي آفت كش هائي  -١٠

.هستندحساس تر بالا  .هستندحساس تر بالا 

اسيديته آب و تثبيت مي توان از براي پائين آوردن   -١١

 سولفوريك نيز مي توان  براي  پايين آوردن از اسيد
 pHاگر دقت لازم نشود با  اندك  اسيد اضافه، 

جهت پائين آوردن اسيدهاي آلي  در برخي موارد از  -١٢
آب را ندارندكاهش سختي اسيدهاي آلي توانائي 

٢٥آهن بيش از زماني كه سطح  -١٣ ppm 
كننده نياز استاصلاح  متناسب با ماده شيميايي، به يك
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تركيبي است كه براي اصلاح سختي آب  موثر است، اما بايـد توجـه   
آب و  اسـيديته در چنـداني  اثر و آن در حد خنثي  و يا اندكي اسيدي است 

از طرف ديگر ميزان استفاده از آن در مقايسه با سـاير عوامـل   

، بهتر است، ابتـدا آب  سختي آباز سولفات آمونيوم  براي  اصلاح 
بـراي  تهيـه    شود، سپس از  ايـن آب   تيمار  با سولفات آمونيوم

بـر پايـه   سختي آب استفاده از تنظيم كننده هائي است كه 
  تبـديل اين تنظيم كننده ها با  . ساخته شده اند ولي معايب آن را ندارند  تبـديل اين تنظيم كننده ها با  . ساخته شده اند ولي معايب آن را ندارند

غيـر  نمك هـاي  به ) كلسيم و منيزيميون هاي عمدتا 
خـود   pHپائين بودنمحلول يا كم محلولتر، به كاهش سختي آب كمك كرده و با توجه به 

. مي شوند
است، مطمئن شـويد   ٨٠٠بيشتر از ) جذب مواد آلي

.استكه آب به   مقدار كافي شفاف و فاقد هر گونه ذرات جامد معلق در آن 

تركيبي است كه براي اصلاح سختي آب  موثر است، اما بايـد توجـه   آمونيم سولفات -١٤
آن در حد خنثي  و يا اندكي اسيدي است  pHنمود كه 

از طرف ديگر ميزان استفاده از آن در مقايسه با سـاير عوامـل   . آفت كش نداردنيمه عمر 
.كاهنده زياد است

از سولفات آمونيوم  براي  اصلاح  استفادهدر صورت -١٥
با سولفات آمونيومجداگانه   سخت به صورت

.محلول سمي استفاده شود
بهترين راه اصلاح -١٦pH    سختي آب استفاده از تنظيم كننده هائي است كه و

ساخته شده اند ولي معايب آن را ندارنداسيد سولفوريك  ساخته شده اند ولي معايب آن را ندارنداسيد سولفوريك  
عمدتا (سخت درآب موجود مثبت يون هاي 

محلول يا كم محلولتر، به كاهش سختي آب كمك كرده و با توجه به 
مي شوندآب نيز  pHمنجر  به پايين آمدن 

مقدارزماني كه  -١٧koc) جذب مواد آليضريب
كه آب به   مقدار كافي شفاف و فاقد هر گونه ذرات جامد معلق در آن 

20


